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15 Una possibile via pratica per eliminare gli ossidi d’azoto (come ad esempio NO,) dai gas di
scarico delle automobili comporta I’uso di acido cianurico, C;N,(OH),. Se scaldato alla
temperatura relativamente bassa di 330°C, I’acido cianurico si converte in acido isocianico
(HNCO; H-N=C=0). L’acido isocianico reagisce con NO, nei gas di scarico per dare azoto,
biossido di carbonio e acqua, ciascuno dei quali & un costituente naturale dell’aria.

(a) Scrivere le equazioni bilanciate delle due reazioni.

(b) Se il processo descritto fosse effettivamente messo in pratica, quanto acido cianurico
(in kg) sarebbe richiesto per assorbire gli 1.7x10' kg di NO, prodotti annualmente
dagli scarichi automobilistici negli Stati Uniti?

(c) Si consideri I’acido cianurico un acido monoprotico debole con K,=107 mol/L.
Determinare quanta acqua, in m’, & necessaria per ottenere una soluzione a pH=4
sciogliendovi la quantita di acido cianurico ottenuta al punto (b). 0

(d) Determinare il grado di dissociazione dell’acido nella soluzione a pH=4. (/f O/

2. Una soluzione 0.1000 M di un acido debole monoprotico HA richiede 50.00 mL di NaOH
0.1000 M per titolarlo fino al punto equivalente. Il pH della soluzione & 4.50 quando sono stati
aggiunti solo 40.00 mL della base.

(a) calcolare la costante K, di dissociazione dell’acido.

(b) Calcolare il pH della soluzione dell’acido prima dell’inizio della titolazione.

(c) Calcolare il pH della soluzione al punto equivalente (considerando i volumi additivi e
trascurando I’autoprotolisi dell’acqua). ——

(d) Calcolare il pH della soluzione quando sono stati aggiunti in tutto 80 mL di base. (/)

3. Una semicella L,(s) / I (1.00 M) ¢ collegata a una semicella H;O* / H, (1 atm) nella quale la
concentrazione dello ione H;O' ¢ incognita. La f.e.m. misurata della cella ¢ 0.963 V e la
semicella iodio/ioduro & il catodo.

(a) Qual ¢ il pH nella semicella H;O* / H,?

(b) Si supponga che il volume di entrambi i comparti sia 1 L. Quanto vale la fem della
pila quando nel comparto anodico il pH scende a 1 (uno)?

(c) Qual ¢ la quantita di carica elettrica in Coulomb circolata nella pila per passare dal pH

iniziale a pH=1 nel comparto anodico? s
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N.B. Sul foglio delle soluzioni scrivere CHIARAMENTE E IN STAMPATELLO:
1. NOME, COGNOME E NUMERO DI MATRICOLA

2. CORSO DI LAUREA

3. DATA

Scrivere le risposte in modo ORDINATO e LEGGIBILE!
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