Chimica Organica

Aldeidi e chetoni

Composti organici che contengono legami doppi C=0 e legami
singoli C-H e C-C
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Il gruppo carbonilico i

Elettroni di valenza del carbonio : 2s? 2p? T T T
con orbitali ibridi sp?: sp2  sp2  sp?  2pz

Elettroni di valenza dell'ossigeno : 2s? 2p# H T l T
con orbitali ibridi sp?: sp2  sp2  sp?  2pz
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Il gruppo carbonilico
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O35

L’atomo di carbonio e un sito elettrofilo, I'atomo di ossigeno un
sito nucleofilico/basico
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Nomenclatura delle aldeidi

Si individua la catena di atomi di carbonio piu lunga contenente il gruppo
carbonilico e si cambia la desinenza in —ale.

Si numerano i carboni partendo dal gruppo aldeide. Si assegnano numero
e home a ciascun sostituente che vengano riportati in ordine alfabetico

0 0 CH, 0
| | |

CH,CH CH,CH,CH c_zﬂgr{:H(‘:Hz(FHCH
3 1
CH,CH,
Etanale Propanale 2-Etil-4-metilpentanale
(Acetaldeide) (Propionaldeide)

Per le aldeidi che hanno il -CHO legato a un anello si usa la desinenza —carbaldeide.
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Cicloesancarbaldeide 2-Naftalencarbaldeide
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Nomi comuni delle aldeidi

FORMULA NOME COMUNE NOME SISTEMATICO
HCHO Formaldeide Metanale

CH3CHO Acetaldeide Etanale

CH3CH,CHO Propionaldeide Propanale
CH5CH,CH,CHO Butirraldeide Butanale
CH3CH,CH,CH,CHO Valeraldeide Pentanale
H,C=CHCHO Acroleina 2-Propenale

PhCHO Benzaldeide Benzencarbaldeide
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Nomenclatura dei chetoni

Si individua la catena di atomi di carbonio piu lunga contenente il gruppo
carbonilico e si cambia la desinenza in —one.

Si numerano i carboni partendo dall’estrmita piu vicina al gruppo
carbononilico. Si assegnano numero e nome a ciascun sostituente che
vengano riportati in ordine alfabetico
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3-Esanone 4-Esen-2-one 2.4-Esandione
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Nomi comuni dei chetoni
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Acetone
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Gruppo acile
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Acetofenone Benzofenone

Sostituenti carbonilici
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Preparazione di aldeidi e chetoni

Ossidazione di alcoli primari con ossidanti blandi: aldeidi

I
*“/\/L/CHEUH — MC
CH,Cl, s H

Citronellolo (dall'olio di rose) Citronellale (82%)

{ pcc= ¢ W—H cro,or-

Ossidazione di alcoli secondari: chetoni

PCC
OH -~ 0
CH,CL,
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Preparazione di aldeidi e chetoni

Idratazione di alchini
OH @)

_ | I
CHy(CHp){CSCH = CHy(CH);CH=CH, = CH,(CH2),C~CH,

Sostituzione di Friedel-Crafts
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Reazioni di aldeidi e chetoni: ossidazione

: Qui ¢'e un
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{|__|: | [C)] é
R N R~ “OH
Aldeide

Un aldeide puo essere ancora ossidata ad acido carbossilico, un chetone e gia
giunto al massimo stato di ossidazione
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Esanale Acido esanoico (85%)
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Benzaldeide Acido benzoico
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Reazioni di aldeidi e chetoni: riduzione

un'aldeide o un chetone
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aldeide
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alcol primario

[H] ?H
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alcol secondario
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Reazioni di aldeidi e chetoni: addizione nucleofila

ﬁ_ (X}
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Composto carbonilico Intermedio tetraedrico
(carbonio ibidrizzato sp?)  (carbonio ibidrizzato sp®)
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Gruppo carbonilico neutro Gruppo carbonilico protonato
{(moderatamente nucleofilo) (estremamente elettrofilo e reattivo

verso i nucleofili)

r H@:}: ~ (ione idrossido) <
HOH (acqua)

H: " (1one idruro) o
ROH (alcol)

Alcuni nucleofili
carichi negativamente

. RyC:~ (carbanione) Alcuni nucleofili neutri

H;N: (ammoniaca)

RNH, (ammina)

R(:C:H ~ (1one alcossido)

- N=C:" (ione cianuro)
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Riduzione: addizione di idrogeno
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ldratazione: addizione di acqua
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+ ) =2 G
Chetoni H.c” >CH; ' H,C/ “SoH
H;C
Acetone (99.9%) Acetone idrato (0.1%)

I g

Aldeidi C + HO =— C
7 ~H H;/ ~OH

Formaldeide (0.1%) Formaldeide idrato (99.9%)
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ldratazione: addizione di acqua
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Acetali: addizione di alcoli

O OR’
| | =0 Catalizzatore |
fC“‘\\ + W ]1L ':_:'ll. "(‘— ”,CH ) + II._,_.-D
/ TOR
Chetone/aldeide Acetale

CH;0H,
H™ catalizzatore

Cicloesanone Emiacetale

OH
OCH,

st i OCH
H* catalizzatore 3
X talizzator + 1,0
OCH, ¥

Cicloesanone dimetil acetale
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Immine: addizione di ammine @_}:
Il
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Alcoli: addizione di reattivi di Grignard

Mg S5- ot
R—X — > R—Mg—X
Etere
Alogenuro Alchilico Reattivo di Grignard
(alogenuro di alchilmagnesio)
0 OMgX OH
C | Hy0" |
)‘\ 5 5+ — R_‘,\\\\\\C\R —_— R_“\\\\\\C\R + HOMgX

R R R—Mg—X
U : :
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Alcoli: addizione di reattivi di Grignard

1) CH,0 CH,OH
>
2) H0"

alcol primario

R

MgBr 1) RCHO |
CHOH
2) H,0"

Bromuro di cicloesilmagnesio

alcol secondario

COH
1) RR'CO |
R'
2) H,0"

alcol terziario
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Addizioni a carbonili in natura

Zuccheri

CH,OH

HO OH
OH

Glucosio
(forma emiacetalica)

Sintesi di amminoacidi

IﬁJH NH,

~ )
> “ /_\'\ Enzima |
CH,CCOOH + :NH; — CH,;CCOOH ——> CH;CHCOOH

rducente

Acido piruvico Immina Alanina
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Tautomeria cheto-enolica

O
| [ Rapido

Gy JH =——=

C
/ N\

Tautomero chetonico Tautomero enolico

7

Tautomerti: Isomeri costituzionaliin equilibrio tra loro
Gli isomeri differiscono nella localizzazione
di un atomo di idrogeno e di un doppio legame
rispetto ad un eteroatomo (O, S, N)




